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(57) Abstract: The invention relates to a device for softening barley. Said device comprises a container (2) for softening barley with 
a base (4), equipped with passages (6) for conducting water between the underside of the base (4) and the barley to be softened that 
is in the container (2). A water conduit system that is located below the base (4) is directly connected to the passages in order to 
conduct water. 

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Weichen von Gerste. Die Vorrichtung umfasst einen Behalter 
(2) fur zu weichende Grerste mit einem Boden (4), in dem Durchgange (6) zum Durchfuhren von Wasser zwischen der Unterseite des 
Bodens (4) und der zu weichenden Gerste im Behalter (2) vorgesehen sind. Unter dem Boden (4) schliesst ein Wasserleitungswerk 
direkt auf Durchgange zum Durchfuhren von Wasser uber diese Durchgange an. 
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Vorrichtung zum Weichen von Getreide 

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Behalterfur zu weichende Gerste mit einem 
Boden, in dem Durchgange zum DurchfQhren von Wasser zwischen der Unterseite des 
Bodens und derzu weichenden Gerste im Behalter vorgesehen sind. 

Wie dem Fachmann bekannt ist, ist es zum Brauen von Bier notwendig. dass Gerste 
vorangehend an den Malzprozess, wobel die Gerstenk5rner mehr oder weniger bewegt 
werden, um zu keimen, gereinigt und geweicht wird, Es ist dabei bekannt, einen soge- 
nannten flachen Weichbotticii, der mit einem doppelten flachen Boden verse hen ist, zu 
verwenden. Der oberste Boden des doppelten Bodens ist dabei perforiert, wobei die 
Perforationsdurchgange derartig klein sind, dass Gerstenkorner, die von oben auf den 
obersten Boden des doppelten Bodens gebracht werden, nicht durch diese Perforati- 
onsdurchgange fallen konnen. Der Abstand zwischen den beiden Boden des doppelten 
Bodens betragt normalerweise mindestens etwa 80 cm. 

Wahrend des Reinigens und Weichens von Gerste im bekannten flachen Weichbottich 
wird die Gerste in den Bottich auf den obersten Boden des doppelten Bodens gebracht. 
Im Weichbottich wird die Gerste einer Behandlung unterzogen, die hauptsachlich aus 
zwei sich abwechselnden und sich wiederholenden Phasen besteht. Wahrend der ers- 
ten Phase wird der Gerste Wasser uber den doppelten Boden zugefuhrt, wobei nicht 
nurdie Gerste, sondern auch derdoppelte Boden unter Wasser gesetzt wird. Diese 
Phase, auch Nassweichphase genannt, dauert ubiicherweise etwa 2 bis 5 Stunden. 
Wahrend der auf die Nassweichphase anschliessenden zweiten Phase, auch Trocken- 
weichphase genannt, die allgemein etwa 10 Stunden dauert, lasst man das Wasser aus 
dem Weichbottich ablaufen, wobei das Wasser, insoweit sich dieses wahrend der 
Nassweichphase uber dem obersten Boden des doppelten Bodens befand, durch die 
Perforationen des obersten Bodens des doppelten Bodens fliesst. 

Wahrend des Weichens steigt der Feuchtigkeitsgehalt in den (lebenden) Kornern, wo- 
durch sich die Umwandlungen in den Kornern, notwendig fur die Instandhaltung des 

ERSATZBLATT (REGEL 26) 
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Lebens, beschleunigen. Bei diesen Umwandlungen werden unter anderem Starkever- 
bindungen enzymatisch in Wasser und Kohlenstoffdioxyd umgewandelt, wofur zusatzli- 
cher Sauerstoff aus der Umgebung notwendig ist Wahrend der Nassweichphase wird 
mittels Beluftung des Wassers Sauerstoff zugefuhrt und Kohlenstoffdioxyd vertrieben. 
Wahrend der Trockenweichphase wird die Luft zwischen den Kornern durch Beluftung 
aufgefrischt, wodurch Kohlenstoffdioxyd vertrieben wird und Sauerstoff zugefilhrt wird. 

Ein wichtiger Einwand, der mit der Anwendung eines flachen Weichbottichs mit einem 
doppelten Boden verbunden ist, ist der, dass der Wasserverbrauch wesentlich ist, in- 
dem der doppelte Boden wahrend der Nassweichphase notwendigerweise mit Wasser 
gefullt wird. Typische Mengen, die dabei eine Rolle spielen, sind, dass der doppelte Bo- 
den mit etwa 300 m^ Wasser gefullt wird (Faustregel: etwa 0,7m^ pro m^ Weichbottich- 
flache) wahrend uber dem obersten Boden des doppelten Bodens etwa 450 Wasser 
(Faustregel: etwa 1 m^ pro Tonne Gerste) wahrend der Nassweichphase vorhanden ist. 
Die iVIoglichkeiten, um die Hohe des doppelten Bodens zu verringern, sind beschrankt, 
da eine Mindesthohe gefordert wird, um in einem ausreichenden iVlass das Kohlenstoff- 
dioxyd aus der IVlasse von Gerstenkornern wahrend der Durchweichphase absaugen zu 
konnen. Ein anderer wichtiger Einwand, der mit der Anwendung der bekannten flachen 
Weichbottiche verbunden ist, ist, dass deren Reinigung im Zeitraum, in dem im flachen 
Weichbottich keine Gerstenkorner vorhanden sind, sehr zeitraubend und arbeitsintensiv 
ist und das Risiko besteht, dass trotzdem unerwunschte Verschmutzungen zuruckblei- 
ben was aufgrund der Art des Endprodukts, namlich Bier, unerwunscht ist. 

Die Erfindung beabsichtigt nun fur die oben beschriebene Problematik eine Losung 
Oder jedenfalls Verbesserung zu bieten. Dazu kennzeichnet sich die erfindungsgemas- 
se Vorrichtung dadurch, dass unter dem Boden ein Wasserleitungsnetz direkt an Durch- 
gange zum Durchfuhren von Wasser uber diese Durchgange anschliesst. Durch 
Verwendung eines solchen Wasserleitungsnetzwerks ist es nicht mehr notwendig, ei- 
nen doppelten Boden zu verwenden, der wahrend der Nassweichphase mit Wasser 
gefullt werden muss. Somit kann eine wesentliche Einsparung des Wasserverbrauchs 
realisiert werden. 
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Um die Funktionalitat des Wasserieitungswerks zu vergrossern, wird bevorzugt, dass 
das Wasserleitungswerk fur die Ableitung von Wasser uber die Durchgange ab der zu 
weichenden Gerste eingericiitet ist 

Alternativ oder in Kotnbination ist bevorzugt, dass das Wasserleitungswerk fur das Zu- 
fuhren von Wasser uber die Durchgange zu der zu weichenden Gerste uber die Durch- 
gange ab der Unterseite des Bodens eingerichtet ist 

Um das Wasserleitungswerk nicht zu komplex zu gestalten, ist es erwunscht, die An- 
zahl an Durchgangen, Qber welche Wasser durchgefuhrt wird, ab oder zu der zu wei- 
chenden Gerste zu beschranken, wozu es erforderlich ist, den Durchgangen eine 
durchfliessende Oberflache zu geben, die in wichtigem iVlasse grosser ist als die durch- 
fliessende Oberflache der Perforationsdurchgange im obersten Boden des doppelten 
Bodens des flachen Weichbottichs gemass des Standes der Technik. Dabei werden 
Durchgange mit einer durchfliessenden Flache von mindestens 50 cm^ und welter von 
mindestens 100 cm^ bevorzugt. Um nun zu vermeiden, dass Gerstenkorner diese 
Durchgange passieren, soilten die Durchgange vorzugsweise mit Sieborganen verse- 
hen sein, 

Der Behalter hat vorzugsweise in der Obenansicht eine runde Kopfform, wobei die 
Durchgange in radial orientierten Reihen angeordnet sind. Die Vorteile, die damit ver- 
bunden sind, sind vorallem konstruktiver Art. 

Um die Gerstenkorner im Behalter moglichst homogen der Tatigkeit des Wassers, das 
durch die Durchgange gefuhrt wird zu unterziehen wird bevorzugt, dass die Durchgange 
hauptsachlich gleich uber die Flache des Bodens verteilt sind. Wegen abweichenden 
Verhaitens nahe den Umfangsrandern des Bodens kann diese allgemeine Regel nahe 
dem Umfangsrand nicht oder wenigstens in geringerem Ausmass zutreffend sein. 
Daneben gilt ais Vorteil einer gleichmassigen Verteilung der Durchgange uber die Fla- 
che des Bodens, dass falls, wie nachfolgend noch welter eriautert wird, diese Durch- 
gange auch zum Beluften der Gerstenkorner benutzt werden, die Gerstenkorner mit 
einer Mindestmenge an Durchgangen in Bewegung gebracht werden konnen, wodurch 
ein waschender, Schmutz abfuhrender und Druck ausgleichender Effekt geschaffen 
wird. Die Bewegung der Gerstenkorner wird gerade uber den Durchgangen senkrecht 
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nach oben gerichtet sein, wahrend auf einigen radialen Abstand der Durchgange, zum 
Beispiel auf einen radialen Abstand gelegen zwischen 20 und 50 Zentimetern, ein ab- 
wartsgehender Fluss von Gerstenkornern erhalten wird, wodurch ein mehr oder weniger 
torusformiges Bewegungsmuster erhalten wird, wobei die Gerstenkorner standig zirku- 
liert werden. Ein solches Bewegungsmuster wird auch mitdem Begriff umwalzender 
Effekt bezeichnet. Wie bereits angegeben, ist dabei die Anzahi von Durchgangen zu 
beschranken, wobei zwischen der durchfliessenden Flache der Durchgange, der Dichte 
der Durchgange auf dem Boden und dem umwalzenden Effekt ein Konnpromiss gefun- 
den werden muss. Vorzugsweise ist die Dichte der Durchgange auf dem Boden kleiner 
als 10 Oder weiter vorzugsweise kleiner als 5 Durchgange pro m^ Um die homogene 
Verteilung bei der Anwendung von radial orientierten Reihen moglichst gut zu erreichen, 
auch nahe dem Mittelpunkt der runden Kopfform, ist es bevorzugt, dass angrenzende 
radial orientierte Reihen eine unterschiedliche Lange aufweisen. 

Sehr bevorzugt ist, dass das Wasserleitungswerk unter dem Boden mit einer Reihe von 
gemeinsamen Wasserleitungselementen und mit Wasser-Abzweigungsleitungselemen- 
ten zwischen einem gemeinsamen Wasserleitungselement und einem Durchgang ver- 
sehen ist. Somit wird die benotigte Rohrlange fur das Wasserleitungswerk beschrankt. 

Bei Anwendung von radial orientierten Reihen von Durchgangen ist bevorzugt, dass die 
gemeinsamen Wasserleitungselementen radial orientiert sind, so dass die Orientierung 
der Reihen, Durchgange und der gemeinsamen Wasserleitungselemente miteinander 
ubereinstimmen und die Wasserabzweigieitungselemente dazwischen im wesentlichen 
einheitlich ausgefuhrt sein konnen. 

Dabei wird weiter bevorzugt, dass die gemeinsamen Wasserleitungselemente in Obe- 
nansicht zwischen zwei angrenzenden radial orientierten Reihen von Durchgangen an- 
geordnet sind, so dass der Anschluss der Wasserabzweigieitungselemente an einem 
Ende auf die Durchgange der beiden angrenzenden radial orientierten Reihen an- 
schliessen konnen und an ihrem gegenuberliegenden Ende an dasselbe gemeinsame 
Wasserleitungselement anschliessen konnen. 
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Weiter wird bevorzugt, dass, ebenfalls zur Beschrankung der Menge von Rohrlange 
notwendig fur das Wasserleitungswerk, eine Anzahl von gemeinsamen Wasserlei- 
tungselementen auf ein Wasserhauptleitungselement anschliessen. 

Ein wichtiger Vorteil fQr die Einfachheit, mit den zwischenzeitlich eine Reinigung der 
Vorrichtung stattfinden kann, wird erreicht, indem ein Behaiter fur Reinigungsmittel vor- 
gesehen ist, der uber ein Reinigungsmittelabsperrorgan mit dem Wasserleitungsnetz- 
werk in Verbindung steht, um auf Wunsch dem Wasserleitungsnetzwerk Reinigungsmit- 
tel zuzufugen. Dabei muss man bedenken, dass die IVlenge Wasser, die das Wasserlei- 
tungswerk enthalten kann, viele iVIale kleiner ist als das Volumen des doppellen Bodens 
des flachen Weichbottichs gemass dem Stand derTechnik. Wie bereits angefufirt, be- 
tragt das letztgenannte Volumen in der Regei 300 m^, dort wo ein typisclnes Volumen 
fur das Innere des Wasserleitungswerks 5 betragt, wodurcii die Anwendung eines 
Behalters fur Reinigungsmittel, mit dem tatsaclnlich der sogenannte Clean-in-Place- 
Prozess durchgefuhrt werden kann, zu den Mogiichkeiten geliort. Ausserdem gilt, dass 
durch die Anwendung eines Wasserleitungswerks innerhalb des Wasserleitungswerks 
vie! hoiiere Fliessgeschwindigkeiten erreicht werden konnen, wodurch auch schon eine 
verbesserte reinigende Wirkung entsteht. 

Es bietet ebenfalls sehr grosse Vorteile, wenn unter dem Boden ein Kohlenstoffdioxyd- 
leitungswerk direkt an die Durchgange anschliesst zum Abfuhren von Kohlenstoffdioxyd 
von der zu weichenden Gerste uber diese Durchgange. Obwohl diese Durchgange im 
Prinzip andere Durchgange betreffen konnen als die Durchgange, die zum Zufuhren 
von Wasser ab dem Wasserleitungswerk zu der zu weichenden Gerste angewendet 
werden (wobei, falls erforderlich die Abmessungen und die Mengen der Durchgange fur 
das Kohlenstoffdioxyd und der Durchgange fQr das Wasser voneinander abweichen 
konnen), ist es dabei bevorzugt, dass zum Zufuhren (und eventuell zum Abfuhren) von 
Wasser dieselben Durchgange verwendet werden wie zum Absaugen des Kohlenstoff- 
dioxyds aus der Gerstenmasse wahrend derTrockenweichphase. 

Zur Beschrankung der erforderlichen Rohrlange zum Realisieren des 
Kohlenstoffdioxydleitungswerkes ist dieses vorzugsweise unter dem Boden mit einer 
Anzahl von gemeinsamen Kohlenstoffdioxydleitungselementen und 

Kohlenstoffdioxydabzweigleitungseiementen zwischen einem gemeinsamen 
Kohlenstoffdioxydleitungselement und einem Durchgang versehen. Die Vorteile eines 
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einem Durchgang versehen. Die Vorteile eines gemeinsamen Kohlenstoffdioxydlei- 
tungselements und Kohlenstoffdioxydabzweigleitungselementen sind mitderAnwen- 
dung von gemeinsamen Wasserleitungselementen und von Wasserabzweigleitungs- 
elementen vergleichbar. 

Aus demselben Gesichtspunkt ist es weiter bevorzugt, dass eine Anzahl von gemein- 
samen Kohlenstoffdioxydleitungselementen an ein Kohlenstoffdioxydiiauptleitungsele- 
ment anschliesst. Durch den Anschluss dieses Kohlenstoffdioxydhauptleitungselement 
an eine Vakuumquelle kann innerhalb des gesamten Kohlenstoffdioxydleitungswerks 
ein herabgesetzter Druck zum Absaugen des Kohienstoffdioxyds uber die entsprechen- 
den Durchgange geschaffen werden, 

Eine effiziente Verwendung der angewendeten Leitungselemente wird erreicht, indem 
die gemeinsamen Wasserleitungselemente und die gemeinsamen Kohlenstoffdioxyd lei- 
tungselemente mindestens zum Teil von denselben gemeinsamen Leitungselementen 
gebiidet werden. 

Ein gieicher Vorteil ist zutreffend, wenn die Wasserabzweigleitungselemente und die 
Kohienstoffdioxydabzweigleitungseiemente zumindest zum Teil von denselben Ab- 
zweigleitungselementen gebiidet werden. Die Anwendung derselben Abzweigleitungs- 
elemente fur sowohl das ZufQhren (und eventuell das Abfiiinren) von Wasser als auch 
das Abfuhren von Kohlenstoffdioxyd ist moglich, da das Zufuhren (oder Abfuhren) von 
Wasser nicht gleichzeitig mit dem Abfuhren des Kohienstoffdioxyds stattfindet. 

Um nun zu vermeiden, dass bei Anwendung von gemeinsamen Leitungselementen un- 
erwunscht Kohlenstoffdioxyd in die Wasserhauptleitungselemente gerat, ist bevorzugt, 
dass zwischen den gemeinsamen Leitungselementen und dem Wasserhauptleitungs- 
element Wasserabsperrorgane vorgesehen sind. 

Aus einem vergleichbaren Grund, namlich der Vermeidung des Eindringens von Was- 
ser in das Kohienstoffdioxydhauptleitungselement ist es bevorzugt, dass zwischen den 
gemeinsamen Leitungselementen und dem Kohlenstoffdioxydhauptleitungselement 
Kohlenstoffdioxydabsperrorgane vorgesehen sind. 
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Es ist ebenfalls sehr bevorzugt, dass unter dem Boden ein Luftleitungswerk an die 
Durchgange anschliesst, um der zu weichenden Gerste Luft uber diese Durchgange 
zuzufuhren. Wie bei den Durchgangen fur das Kohlenstoffdioxyd gilt wieder, dass die 
Durchgange fur die Luft (oder Sauerstoff) im Prinzip andere Durchgange sein konnen 
als die Durchgange fur das Durchfuhren von Wasser und demzufolge auch abweichen 
konnten was die Anzahl und deren Abmessungen betrifft, dass aber vorzugsweise die 
Durchgange bestimmt fQr das Zufuhren von Luft zur Gerste dieselben sind wie die 
Durchgange fur das DurchfQhren von Wasser und/oder die Durchgange fur das Abfuh- 
ren von Kohlenstoffdioxyd. 

Zur Beschrankung der benotigten Rohrlange zum Realisieren des Luftleitungswerks ist 
das Luftleitungswerk vorzugsweise mit einer Anzahl von gemeinsamen Luftleitungsele- 
menten und mit Luftabzweigleitungselementen zwischen einem gemeinsamen Luftlei- 
tungselement und einem Durchgang versehen. Daneben wird es innerhalb dieses 
Rahmens bevorzugt, dass eine Anzahl von gemeinsamen Luftleitungseiementen an ein 
Lufthauptleitungselement anschliessen. Indem das Lufthauptleitungselement an einen 
Kompressor Oder ahnliches angeschlossen ist, kann innerhalb des Luftleitungswerks 
ein erhohter Druck realisiert werden, um der zu weichenden Gerste Luft zuzufuhren. 

Um gruppenweise Durchgange fur Luft vorsehen zu konnen, ist bevorzugt, dass zwi- 
schen den gemeinsamen Luftleitungseiementen und dem Lufthauptleitungselement 
Luftabsperrorgane vorgesehen sind. 

Dabei ist es vorteilhaft, dass ein Steuerungssystem vorgesehen ist, das sich fur die in- 
dividuelle oder gruppenweise Bedienung von verschiedenen Luftabsperrorganen eignet. 

Zum Entfernen von Verschmutzungen oder dergleichen, die auf dem Wasser im Behal- 
ter treiben, ist bevorzugt, dass der Behalter nahe dessen Oberseite mit einem Ab- 
schaborgan versehen ist, um wahrend der Verlagerung des Abschaborgans in eine Ver- 
lagerungsrichtung entlang der Oberflache des Wassers auf dem Wasser treibende 
Elemente abzuschaben. 

Um zu fordern, dass unerwunschte Teilchen wie Verschmutzungen sich zur Oberflache 
des Wassers im- Behalter verlagern, kann dies durch das Zufuhren von Luft uber die 
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Durchgange fur die Luftzufuhr zu stimuliert werden. Da das Abschaborgan nur direkt an 
dessen Vorderseite wirksam ist, ist eine weitere bevorzugte Ausfuhrungsform der erfin- 
dungsgemassen Vorrichtung dadurch gekennzeichnet, dass das Steuerungssystem 
sich fur das Offnen einer Oder einer Anzahl von Luftabsperrorganen eignet, die sich in 
Obenansicht in der Verlagerungsrichtung an der Vorderseite des Abschaborgans befin- 
den. 

Die Erfindung wird anhand der Beschreibung einer bevorzugten AusfQhrungsform einer 
erfindungsgemassen Weiclivorrichtung unter VenA/eisung auf die nacfifolgenden Figu- 
ren naher eriautert: 

Figur 1 zeigt eine Perspektivansicht eines (teilweise transparent dargestellten) 
Weichbotticlns, 

Figur 2 zeigt eine detaiiliertere Perspektivansicht eines Teils des Weichbottichs ge- 

mass Figur 1 , 
Figur 3 zeigt einen detaillierteren Teil von Figur 2, 

Figur 4 zeigt in Obenansicht ein mogliches Verteilungsmuster von Durchgangen auf 
dem Boden des Weichbottichs gemass Figur 1 . 

Figur 1 zeigt einen Weichbottich 1 zum Weichen von Gerste fur den Vernnalzungspro- 
zess zum Beispiel zum Brauen von Bier. Der Weichbottich 1 kann zum Beispiel oben 
auf einem IVlalzturm angeordnet sein, was aus logistischem Gesichtspunkt vorteilhaft 
ist, da die geweichte Gerste anschliessend an das Weichen Anschlussschritten im 
Malzprozess unterworfen wird. 

Der Weichbottich 1 umfasst einen Behalter in der Form eines zylindrischen Behalters 2 
mit einer senkrechten Wand 3 und einem auf die Unterseite dieser senkrechten Wand 3 
anschiiessenden flachen Boden 4 mit einem Durchmesser von 24 Metern. Der Behalter 
2 ist dazu bestimmt, Qber dessen offene Oberseite mit zu weichender Gerste 5 und 
wahrend der Nassweichphase ausserdem mit Wasser gefullt zu werden. 

Mitten im Behalter 2 befindet sich ein zylindrischer Stander 27 mit einer zentralen senk- 
rechten Rotationsachse 28 fur eine Brucke 29, die sich zwischen dem Stander 27 und 
der senkrechten. Wand 3 des Behalters 2 erstreckt. Unter der Brucke 29 ist ein ge- 
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krummter Abschabkorper 30 mit dieser verbunden, der mit einer Schabwand 31 verse- 
hen ist, die sich in der nassen Weichphase auf dem Niveau der Oberflache des Was- 
sers im Behalter 2 befindet. In der Mulde des Abschabkorpers 30 ist eine Winde 32 vor- 
gesehen zum AbfQhren von IVlaterial, das vom Schabkorper 30 von der Oberflache des 
Wassers in Behalter 2 in die Richtung des Standers 27 gerecht wird. Der Stander 27 ist 
dazu mit nicht naher gezeigten Durchgangen fur das Abfuhren dieses Materials uber 
das Innere des Standers 27 versehen. 

Der Boden 4 des Behalters 2 ist mit einer Anzahl von Durchgangen 6 zum Durchfilhren 
von Mittein wie Wasser, Luft/Sauerstoff und Kohlendioxyd versehen, die beim Weich- 
prozess eine RoIIe spielen. Die Durchgange 6 sind in radialen Reihen 7 (Figur4) ange- 
ordnet, die eine unterschiedliche Lange haben. Insbesondere sind es die langen Reihen 
7a, die sich uber nahezu den gesamten Radius des Bodens 4 erstrecken und kurze 
Reihen 7b, die sich nur an der ausseren Halfte des Radiusses des Bodens 4 erstre- 
cken. Die Durchgange 6 befinden sich untereinander in jeder radialen Reihe 7 auf mit 
etwa gleichem Abstand zueinander. Der Winkel, den angrenzende Reihen 7 miteinan- 
der bilden, betragt etwa 6 bis 7 Grad. Der optimale Winkel ist vom Durchmesser des 
Bodens abhangig. Somit wird ein regelmassiges IVluster von Durchgangen 6 gebildet, 
wobei die Verteilung der Durchgange 6 uber die Flache des Bodens 4 gleichmassig ist. 
Die Dichte der Durchgange 6 ist durchschnittlich etwa 1 Durchgang pro m^ Bodenfla- 
che, 

Der Durchmesser eines jeden Durchgangs 6 betragt etwa 10 cm. Um zu vermeiden, 
dass Gerstenkorner die Durchgange 6 passieren, sind diese mit Siebmaterial 8 verse- 
hen. Die Durchgange 6 werden von der Oberseite eines kegelformigen Sammelorgans 
9 an der schragen Seitenwand gebildet, von der eine Luftabzweigleitung 10 anschliesst 
und auf die zentral in der Mitte an der Unterseite eine kombinierte Anzweigleitung 1 1 
anschliesst. Die Luftabzweigleitung 10 schliesst an der gegenuber dem Sammelorgan 9 
gelegenen Seite auf eine gemeinsame Luftleitung 12 an, auf die auch die Luftabzweig- 
leitungen 10, die zu anderen Durchgangen 6 derselben Reihe 7 sowie einer benachbar- 
ten Reihe 7 gehoren, anschliessen. Die kombinierten Abzweigleitungen, die zu den 
Durchgangen 6 derselben radialen Reihen 7 gehoren, schliessen an ihrer gegenuber 
dem Sammelorgan 9 gelegenen Seite auf eine gemeinsame kombinierte Leitung 13 an. 
In Obenansicht befinden sich die verschiedenen gemeinsamen Luftleitungen 12 und die 
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verschiedenen gemeinsamen kombinierten Leitungen 13 zwischen zwei angrenzenden 
radialen Reihen 7. Wie die Reihen 7 erstrecken sich die gemeinsamen Luftleitungen 12 
und die gemeinsamen kombinierten Leitungen 13 daher auch in radiale Richtung, wobei 
die gemeinsamen Luftleitungen 12 sich iiberden dazugeiiorigen gemeinsamen kombi- 
nierten Leitungen 13 befinden. Zur Mitte liin nimmt der Durchmesser der gemeinsamen 
kombinierten Leitungen 13 ab, um auch nahe der Mitte des Bodens 4 ausreichend 
Druck bewirken zu konnen, wenn Wasser uber die gemeinsamen kombinierten Leitun- 
gen 13 den Durchgangen 6 zugefuhrt wird. 

An der Aussenseite des Behalters 2 schliessen die gemeinsamen Luftleitungen 12 auf 
ein ringformlges Lufthauptleitungselement 14 an, welches an einen Kompressor 34 an- 
geschlossen ist zum Erhohen des Drucks innerhalb des Luftleitungswerks, wie dieses 
vom Lufthauptleitungselement 14, den gemeinsamen Luftleitungen 12 und den Luftab- 
zweigleitungen 10 gebildet ist. Der Luftdruck innerhalb des Luftleitungswerks kann so- 
mit auf einen Druck erhoht werden, der hoher als der statische Druck ist infolge der 
Wassersaule (zum Beispiel 0,5 Bar oder grosser), um der Gerste 5 Luft uber Durchgan- 
ge 6 zuzufuhren. Zur Zufuhr von Luft mussen die Luftabsperrventile 23 zwischen den 
gemeinsamen Luftleitungen 12 und dem Lufthauptleitungselement 14, geoffnet sein. 

Die gemeinsamen kombinierten Leitungen 13 schliessen an ihrer Aussenseite auf ein 
Wasserhauptleitungselement 15 beziehungsweise ein C02-Hauptieitungselement 16 
an. Wie das Lufthauptleitungselement 14 ist das Wasserhauptleitungselement 15 ring- 
formig und erstreckt sich rund um den Umfang des Behalters 2 an dessen Unterseite. 
Im Wasserleitungswerk, wie dieses vom Wasserleitungshauptleitungselement 15, der 
gemeinsamen kombinierten Leitung 13 und der kombinierten Abzweigleitung 11 gebil- 
det wird, kann uber die Zufuhrleitung 17 Wasser zugefuhrt werden, indem man das 
Wasserabsperrventil 19 offnet und das Wasserabsperrventil 20 an die Gerste 5 uber 
Durchgange 6 anschliesst, wahrend uber dasselbe Wasserleitungswerk auch Wasser 
aus dem Behalter 2 uber Durchgange 6 abgefuhrt werden kann nach dem Schliessen 
des Wasserabsperrventils 19 und dem Offnen des Wasserabsperrventils 20 uber Ab- 
fuhrieitung 18. Dabei mussen die Wasserabsperrventile 21 zwischen den gemeinsamen 
kombinierten Leitungen 13 und dem Wasserhauptleitungselement 15 dabei geoffnet 
sein, wahrend die C02-Absperrventile 22 zwischen den gemeinsamen kombinierten 
Leitungen 13 und den C02-Hauptleitungselementen 16, geschiossen sein mussen. An 
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das Wasserhauptleitungselement 15 schliesst ein Reservoir 25 uber Reinigungsflussig- 
keitsabspern/entile 26 an. Im Reservoir 25 ist Reinigungsflussigkeit wie z.B. Lauge ent- 
halten, die be! geoffnetem Reinigungsflussigkeitsabsperrventi! 26 dem Wasser im Was- 
serhauptleitungselement 15 zugefuhrt werden kann. 

Insgesamt sind vier COa-Hauptleitungselemente 16 vorgesefien, wobei jedes einen 
Viertelkreis um den Umfang des Beiiaiters 2 bestreicht Die COa-Hauptleitungselemente 
16 haben einen zunelnmenden Durchmesser, wobei an der Seite des grossten Durch- 
messers eine Vakuumpumpe 24 vorgesehen ist (siehe Figur 1). Aufgrund der Tatigkeit 
der Ventilatoren 24 kann Clber das Kohlenstoffdioxydleitungswerk, wie es von den vier 
Kolilenstoffdioxydhauptleitungselementen 16 gebildet wird, die gemeinsamen kombi- 
nierten Leitungen 13 und die kombinierten Abzweigleitungen 11 CO2 aus der Gerste 5 
abgefuhrt werden. 

Die Anordnung der Durchgange 6 im Siebmateriai 8 des Bodens 4 ist bevorzugt mittels 
Stromungssimulation optimiert. 

Die Durchgange 6 sind im Ausfuhrungsbeispiel in den Reihen 7 (und 7a, 7b) angeord- 
net, wobei diese Reihen zugieich als Tragstutzen des Bodens 4 ausgebildet sind und 
leiten die Bodenlast ab. 

Die Durchgange 6 konnten aber auch zwischen den Reihen 7 angeordnet sein. 

Das C02-Hauptleitungselemente 16 kann sowohl wie in Fig. 1 dargesteilt angeordnet 
sein als auch naher am Boden 4 bzw. am oberen Rand des Behalters 2. 

Neben der Absaugung von CO2 aus der Gerste 5 uber die Durchgange 6 bzw. Sam- 
melorgane 9 kann uber die Luftabzweigleitung 10 auch Druckluft in die Gerste 5 einge- 
speist werden. Jeder Leitungsanschluss ist hierzu mit einem, nicht explizit dargestellten 
RQckschlagventil zwischen Luftabzweigleitung 10 und Sammelorgan 9 versehen um 
das Eindringen von Wasser zu verhindern. Die Sanitation wird so verbessert. 

Luftabzweigleitungen 10 und Anzweigleitungen 11 sind bevorzugt flexibel resp. elas- 
tisch ausgebildet 
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Die Sammelorgane 9 sind Teil des Bodens 5 und wie die LQcher im Siebmantel bevor- 
zugt gelasert. 

Die kombinierten Leitungen 13 bilden einen Zu- und Ablauf, wahrend die Hauptleitung 
fur die Luftabzweigleitungen 10 nurals Zulauf dient. 

Boden 4 und Siebmaterial 8 sind inn Beispiel so ausgebildet, dass zwischen den Reihen 
7, 7a, 7b Gitterroste angeordnet sind und auf den Reihen 7, 7a, 7b der Boden als Loch- 
blech mit den Sieboffnungen aufliegt. 

Der Weichbottich 1 funktioniert wie folgt: Ausgehend von einem ungefullten Zustand 
des Behalters 2 wird Gerste 5 in den Beinalter 2 gebracht. Anschliessend wird uber das 
Wasserleitungswerk der Gerste 5 Wasser uber die Durciigange 6 zugefuhrt, so dass die 
Gerste 5 sich vollstandig im Wasser befindet. Dieser Zustand der Nassweicinphase wird 
wahrend einiger Stunden, zum Beispiel zwei oder drei Stunden, beibehalten. Dank der 
Anordnung der Durchgange 6 in radialen Reihen 7 und der Anwendung von separaten 
Luftabsperrventilen 23 pro Reihe, die von einem nicht naher gezeigten Steuerungssys- 
tem individuell geoffnet und geschlossen werden konnen, ist es wahrend der Nass- 
weichphase moglich, wahrend der Rotation des Abschabkorpers 30 in Rotationsrich- 
tung 33 in Obenansicht direkt vorangehend an Abschabkorper 30 selektiv Reihen 7 mit 
Luft zu versehen, so dass Schmutz dort iokal in erhohtem Masse nach oben schwimmt 
und uber den Schabrand 31 durch die Winde 32 abgefuhrt werden kann. 

Nach der Weichphase lasst man das Wasser uber Durchgange 6 wieder aus dem Be- 
halter 2 ablaufen, indem man das Wasserabsperrventil 20 offnet. Die Gerste 5 kommt 
dann mehr oder weniger trocken zu liegen wahrend der sogenannten Trockenweich- 
phase. Wahrend dieser Trockenweich phase, die zum Beispiel funf Stunden dauert, 
quellen die Gerstenkorner und atmen schneller, wozu einerseits die Gerstenkorner 
Sauerstoff aufnehmen und andererseits die Gerstenkorner CO2 abgeben. Um diesen 
Prozess in Gang zu haiten, wird Sauerstoff als Teil der Luft der Gerste Qber das Sauer- 
stoffieitungswerk zugefuhrt, wahrend andererseits das CO2 von der Gerste uber Ventila- 
toren 24 bei geoffneten COa-Abspern/entiien 22 und geschlossenem Stand des Was- 
serabsperrventils 21 abgesaugt wird. Dabei sind, dass die kombinierten Abzweigleitun- 
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gen 1 1 und die gemeinsamen kombinierten Leitungen 13 sowohl fur das Zu- und Abfuh- 
ren von Wasser sowie fur das Absaugen von CO2 verwendet warden. Die Nassweich- 
phase und die Trockenweichphase wie oben konnen einander einige Male abwechsein 
bis das Weichen in ausreichendem Masse stattgefunden hat und die geweichte Gerste 
sich fur den Malzprozess eigne! 

Fur die Reinigung des Weichbottichs 1 und vor allenn die Reinigung des Wasserlei- 
tungswerks kann dieses Wasserleitungswerk nnit Wasser durchgespult werden, dem 
Reinigungsflussigkeit aus dem Reservoir 25 zugefugt wurde. Dabei konnen aufgrund 
der Art des Leitungsv\/erks relativ hohe Fliessgeschwindigkeiten der Reinigungsflussig- 
keit realisiert werden, wodurcin die Reinigung effektiv stattfinden kann, wahrend ausser- 
dem aufgrund der beschrankten Menge des Wasserleitungswerks die benotigte Menge 
Reinigungsflussigkeit beschrankt bleibt. Es wird dem Fachmann klar sein, dass auf die- 
se Weise auch die Durchgange 6 und vor allem deren Siebmaterialien 8 und der Boden 
4 der Wirkung der Reinigungsflussigkeit ausgesetzt werden konnen, wozu es ubrigens 
nur notwendig ist, eine dunne Schicht Reinigungsflussigkeit auf den Boden 4 zu geben. 
Die Effizienz, mit der die Reinigung stattfindet, kann weiter durch Beluftung der Reini- 
gungsflussigkeit wesentlich erhoht werden, wodurch die Reinigungsflussigkeit in Bewe- 
gung gebraclit wird. 
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Bezugszeichen 



1 Weichbottich 

2 Behalter 

3 Wand 

4 Boden 

5 Gerste 

6 Durchgang 

7 Reihe 

7a lange Reihe 

7b kurze Reihe 

8 Siebmaterial 

9 Sammelorgan 

1 0 Luftabzweigleitung 

11 Anzweigleitung 

12 Luftleitung 

13 kombinierte Leitung 

14 Lufthauptleitungselement 

1 5 Wasserhauptleitungselement 

16 COa-Hauptieitungselement 



17 Zufuhrleitung 

18 Abfuhrleitung 

1 9 Wasserabsperrventii 

20 Wasserabsperrventii 

2 1 Wasserabsperrventii 

22 COa-Absprerrventil 

23 Luftabsperrventil 

24 Vakuunnpumpe 

25 Reservoir 

26 Reinigungsflussigkeitabsperrventil 

27 Stander 

28 Rotationsachse 

29 Brucke 

30 Abschabkorper 

31 Schabwand 

32 Winde 

33 Rotationsrichtung 
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Patentanspruche 



1 . Vorrichtung zum Weichen von Gerste, umfassen einen Behalter fur zu weichende 
Gerste mit einem Boden, in dem Durchgange zum Durchfuhren von Wasser zwi- 
schen der Unterseite des Bodens und der zu weichenden Gerste im Behalter vor- 
gesehen sind, dadurch gekennzeichnet, dass unter dem Boden (4) ein Wasserlei- 
tungswerk direkt an Durchgange (6) zum Durchweichen von Wasser oder/und Ga- 
sen uber diese Durchgange (6) anschliesst 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass das Wasserieitungs- 
werk geeignet ist, uber die Durchgange (6) Wasser von der zu weichenden Gerste 
(5) abzufOhren, 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Wasserleitungswerk so ausgerichtet ist, uber die Durchgange (6) Wasser zu der 
zu weichenden Gerste (5) ab der Unterseite des Bodens (4) zuzufuhren. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1 , 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Durch- 
gange (6) mit Sieborganen (8) versehen sind. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 1,2,3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, dass der Be- 
halter (2) in Obenansicht eine runde Form aulweist, wobei die Durchgange (6) in 
radial orientierten Reihen (7, 7a, 7b) angeordnet'sind. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass angrenzende radial 
orientierte Reihen (7, 7a, 7b) eine unterschiedliche Lange aufweisen. 

7. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, dass das Wasserleitungswerk unter dem Boden (4) mit einer Anzahl von ge- 
meinsamen Wasserleitungselementen und Wasserabzweigleitungselementen zwi- 
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schen einem gemeinsamen Wasserleitungselement und einem Durchgang (6) 
versehen ist. 



8. Vorrichtung nach Anspruch 5 oderS und nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich- 
net, dass die gemeinsamen Wasserleitungselemente radial orientiert sind. 

9. Vorricfitung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die gemeinsamen 
Wasserleitungselemente in Obenansicht zwischen zwei angrenzenden radial ori- 
entierten Reihen (7) von Durchgangen (6) orientiert sind. 

10. Vorrichtung nach einem der Anspruch e 7 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass 
eine Anzahl von gemeinsamen Wasserleitungselementen an ein Wasserhauptlei- 
tungselement anschliessen. 

1 1 . Vorrichtung nach mindestens einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass ein Reservoir fur Reinigungsmittel vorgesehen ist, das uber 
ein Reinigungsmittelabsperrorgan in Verbindung mit dem Wasserleitungswerk 
steht, um dem Wasserleitungswerk Reinigungsmittel zuzufuhren. 

12. Vorrichtung nach mindestens einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass unter dem Boden (4) ein COa-Leitungswerk direkt an Durch- 
gange (6) zum AbfQhren von CO2 von der zu weichenden Gerste (5) uber diese 
Durchgange (6) anschliesst. 

13. Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass das CO2- 
Leitungswerk unter dem Boden (4) mit einer Anzahl von gemeinsamen CO2- 
Leitungselementen (16) und COa-Abzweigleitungselementen zwischen einem ge- 
meinsamen C02"Leitungselement (16) und einem Durchgang (6) versehen ist. 

14. Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass eine Anzahl von 
gemeinsamen C02-Leitungselementen an ein C02-Hauptleitungselement an- 
schliesst. 
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15. Vorrichtung nach Anspruch 6 oder einen davon abhangigen Anspruch und nach 
Anspruch 13 oder einen davon abhangigen Anspruch, dadurch gekennzeichnet, 
dass die gemeinsamen Wasserleitungselemente und die gemeinsannen CO2- 
Leitungselemente mindestens zum Teil von denselben gemeinsamen Leitungs- 
elementen gebildet werden, 

16. Vorrichtung nach Anspruch 6 oder einen davon abhangigen Anspruch und nach 
Anspruch 13 oder einen davon abhangigen Anspruch, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Wasserabzweigleitungselemente und die COa-Abzweigleitungselemente 
mindestens zum Teil von denselben Abzweigleitungselementen gebildet werden. 

17. Vorrichtung nach Anspruch 9 oder einen davon abhangigen Anspruch und nach 
Anspruch 15 oder einen davon abhangigen Anspruch, dadurch gekennzeichnet, 
dass zwischen den gemeinsamen Leitungselementen und dem Wasserhauptlei- 
tungselement Wasserabsperrventile (19, 20, 21) vorgesehen sind. 

18. Vorrichtung nach Anspruch 14 oder einem davon abhangigen Anspruch und nach 
Anspruch 15 oder einen davon abhangigen Anspruch, dadurch gekennzeichnet, 
dass zwischen den gemeinsamen Leitungselementen und dem COa-Hauptlei- 
tungselement C02-Absperrorgane (22) vorgesehen sind. 

19. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, dass unterdem Boden (4) ein Luftleitungswerk an Durchgange (6) anschliesst 
um durch diese Durchgange (6) derzu weichenden Gerste (5) Luft zuzufuhren. 

20. Vorrichtung nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, dass das Luftleitungs- 
werk, vorzugsweise unter dem Boden (4) mit einer Anzahl von gemeinsamen Luft- 
leitungselementen und Luftabzweigleitungselementen zwischen einem gemein- 
samen Luftleitungselement und einem Durchgang (6) versehen ist. 

21 . Vorrichtung nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, dass eine Anzahl von 
gemeinsamen Luftleitungselementen auf ein Lufthauptleitungselement (14) an- 
schliesst. 
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22. Vorrichtung nach Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen den ge- 
meinsamen Luftleitungselementen und dem Lufthauptleitungselement (14) Luftab- 
sperrventile (23) vorgesehen sind, 

23. Vorrichtung nach Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet, dass ein Steuerungssys- 
tem vorgesehen ist, welches zur individuellen oder gruppenweisen Bedienung der 
verschiedenen Luftabsperrventile (23) geeignet ist. 

24. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden AnsprQche, dadurch gekennzeich- 
net, dass der BehSlter (2) nahe von dessen Oberseite mit einem Abschaborgan 
versehen ist, urn wahrend der Verlagerung des Abschabkorper (30) In eine Verla- 
gerungsrichtung entlang der Oberflache des Wassers auf dem Wasser treibende 
Elemente abzuschaben resp. einzusammeln 

25. Vorrichtung nach Anspruch 23 und nach Anspruch 24, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Steuerungssystem zum Offnen eines oder einer Anzahl von Luftabsperr- 
ventile (23), die sich In Obenanslcht In die Verlagerungsrichtung an der Vordersei- 
te des Abschabkorpers (30) beflnden, geeignet ist. 

26. Vorrichtung nach mindestens einem der AnsprQche 1 bis 25, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Boden (4) eine teilweise offene, gasdurchlassige Flache bein- 
haltet deren Anteil weniger als 5% der Gesamtflache betragt. 

27. Vorrichtung nach mindestens einem der AnsprQche 1 bis 26, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Anteil der offenen Flache weniger als 3% betragt. 

28. Vorrichtung nach mindestens einem der AnsprQche 1 bis 27, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Leitungswerke abgestuft sind. 

29. Vorrichtung nach mindestens einem der AnsprQche 1 bis 28, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Leitungswerke unterhalb oder auf Hohe des Bodens (4) nach 
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